A Rec'd PCaieTO 0 8 SEP 2004 

(12) NACH DEM VERTllBiBER DIE INTERNATIONALE ZUSAM MENArHt AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 

(19) WeltorganisatioD fur geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 

(43) Internationales Verofrentlicbungsdatum (10) Internationale Veroffentlichungsnummer 

18, September 2003 (18.09.2003) PCX WO 03/076063 Al 




(51) Internationale Patentklassifikation'^: BOIJ 19/00, 
BOIL 3/00 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP03/01285 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

10. Febraar 2003 (10.02.2003) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) Verdfrentlichungsspracbe: 



Deutsch 



Deutsch 



(30) Angaben zur Priorltiit: 

102 09 897:2 8. Marz 2002 (08,03.2002) 



DE 



(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mitAusnahme von 
US): MERCK PATENT GMBH [DE/DE]; Frankfurter 
Strasse 250, 64293 Darmstdadt (DE), 



(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): BENDE R,- Renate 
[DE/DE]; Altheimweg 14, 64291 Darmstadt (DE). BRE£J- 
NER. Gunter [DE/DE]; Jahnstrasse 37a, 64347 Griesheim 
(DE). GREVE, T homas [DE/DE]; Ludwigshohstrasse 30, 
64285 Darmstadt (DE). JOEHNCK, M atthias [DE/DE]; 
Humboldstrasse 45, 44137 Dortmund (DE). STANIS- 
LAWSKI , Bernd [DE/DE]; Dehnhardtstrasse 20760433 
Frankfurt (DE). SCHMM^^Michael [DE/DE]; Bar- 
baraweg 6, 64347 Griesheim (DE ). STURMFELS, Sigrld 
[DE/DE]; Ludwigstrasse 1, 64823 Gross-Umstadt (DE). 

(74) Gemeinsamer Vertreter: MERCK PATENT GMBH; 

Frankfurter Strasse 250, 64293 Darmstdadt (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): AE, AG, AL, AM, AT, 
AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CO, CR, 
CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, ES, FX, GB, GD, GE, 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 



(54) Title: MICROCOMPONENT CONNECTION SYSTEM 

(54) Bezeichnung: MIKROKOMPONENTEN-ANSCHLUSSSYSTEM 




^ 6a 6 

vo 

(57) Abstract: Disclosed is a microcomponent connection system (1) comprising a device for receiving plate-shaped microcompo- 
nents (7), a connection block (2), and a lifting device (6) by means of which the microcomponent (7) and the connection block (2) 
O can be pressed against each other. The connection block (2) is provided with electrical and fluidic line terminals (8, 9) and optical 
fT) line terminals (16), each of which projects in a springy or spring-mounted manner from the lower face of the connection block (2). 
O In order to connect the microcomponent (7) to the assigned line terminals (8, 9, 16), the microcomponent (7) is pressed by the lifting 

O device (6) against the electrical line terminals (8) or fluidic line terminals (9) or optical line tenminals (16), which are embodied as 
j^^^ electrically conducting spring tongues or as hollow stamps (10), in the direction of the connection block (2). 
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(57) Zusaminenfassuag: Ein Mikrokomponenten-Anschlusssystem (1) niit einer Aufnahmevorrichtung fiir p]attenfi5miige Mikro* 
komponenten (7) weist einen Anschlussblock (2) und cine Hubvoirichtung (6) auf, mittels welcher die Mikrokomponente (7) und 
der Anschlussblock (2) gegeneinander driickbar ist. Der Anschlussblock (2) weist elektrische und fluidische Leitungsanschliisse (8, 
9) sowie optische Leitungsanschliisse (16) auf. die jeweils fedemd oder fedemd gelargert an der Unterseite des Anschlussblocks (2) 
vorspringen. Zum Verbinden der Mikrokomponente (7) mit den zugeordnetten Leitungsanschliissen (8, 9, 16) wird die Mikrokomp- 
onente (7) von der Hubvorrichtung (6) in Richtung des Anschlussblocks (2) gegen die als elektrisch leitende Federzungen bzw. als 
Hohlstempel (10) ausgefuhrten elektrischen Leitungsanschliisse (8) bzw. fluidischen Leitungsanschliisse (9) oderptischen Leitungs- 
anschliisse (16) gedriickt. 
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MikrokongDonen t en - Azischlus s sy s t em 

5 

Die Erfindung betrifft ein Mikrokomponenten-Anschlusssystem 
mit einer Auf nahmevorrichtung filr plattenf ortnige Mikrokom- 
ponenten und mit mehreren mit der Mikrokomponente verbind- 
baren Leitiingsanschlussen. 

10 

In der chemischen und pharmazeutischen Industrie werden zu- 
nehmend miniaturisierte Komponenten zu Forschungs- und Pro- 
duktionszwecken verwendet . Mit der Entwicklung und dem Ein- 
satz von Mikrokomponenten konnen Reaktionen und Analysen 

15 mit geringen Mengen an Substanzen schnell und effektiv 
durchgefuhrt werden. Dies ist insbesondere dann von Vor- 
teil, wenn zu Forschungszwecken eine groSe Anzahl von Reak- 
tionen Oder Analysen mit unterschiedlichen Substanzen oder 
zu unterschiedlichen Bedingungen durchgefuhrt werden- Die 

20 Verwendung von Mikroreaktoren ermoglicht auch eine kontrol- 
lierte Reaktionsfuhrung oder Probenanalyse , bei der Parame- 
ter wie beispielsweise der Druck oder die Temperatur in we- 
sentlich groSeren Bereichen vorgegeben werden konnen. 

25 Es sind plattenf ormige Mikrokomponenten wie beispielsweise 
Mikromischer oder Mikropumpen bekannt, die zur Durchfuhrung 
von Reaktionen oder Analysen mit geringsten Massenstromen 
verwendet werden • Derartige Mikrokomponenten weisen ubli- 
cherweise ■ mehrere Offnungen fur die Zufuhrung und Abfiihrung 

30 der beteiligten Substanzen auf. Elektrische Heizelemente 
Oder andere Stromverbraucher in und auf der Mikrokomponente 
konnen liber elektrische lieitungsanschliisse mit Energie ver- 
sorgt land betrieben werden. 
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Vor der Durchf uhriang einer Reaktion oder Analyse mussen die 
fur die Reaktion verwendeten Mikxokomponenten jeweils mit 
alien zugeordneten Leitungsanschlussen verbunden werden. 
5 Das Herstellen einer dichten Verbindxing tnit f lussigkeits- 
durchstromten Leitungscunschlussen ist jedoch umstandlich 
und zeitraubend, insbesondere wegen der geringen Abmessun- 
gen und dadurch bedingten schwierigen Handhabung der betei- 
ligten Leitungsanschlusse und Mikrokomponenten. 

10 

Es ist ein Mikrokomponenten -Anschlusssystem (DE 198 54 096 
Al) bekannt, bei dem eine plattenf drmige Mikrokomponente in 
eine auf einem Anschlusstrager befestigte Tragerschiene 
eingesteckt wird. In mindestens einer Seitenwand des Ein- 

15 steckschlitzes der Tragerschiene sind Leitungsanschlusse 
vorgesehen, die mit zugeordneten Anschlussen an einer Au- 
Senseite der plattenf ormigen Mikrokomponente verbindbar 
sind. Auch wenn die Handhabung der Mikrokomponenten und der 
zugeordneten Leitungsanschltisse durch Verwendung eines der- 

20 artigen Mikrokomponenten-Anschlusssystems wesentlich er- 
leichtert wird, so muss dennoch jede einzelne Zufuhirungs- 
oder Abfuhriingsleitung fur die an der Reaktion beteiligten 
Substanzen einzeln mit der Tragerschiene und der darin ein- 
gesteckten Mikrokomponente verbunden werden. Hierfur ist 

25 insbesondere bei haufigem Wechsel der Mikrokomponenten ein 
hoher Zeitaufwand erforderlich. 

Jede nachlassige, nicht vollstandig abdichtende manuelle 
Verbindung eines Lextungsanschlusses mit der in der TrSger- 
30 schiene eingesteckten Mikrokomponente fuhrt dazu, dass wah- 
rend der Reaktion beteiligte Substanzen austreten konnen, 
was jedoch kaum entdeckt werden kann, solange die aus der 
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Mikrokomponente austretende Flussigkeit nicht auch sichtbar 
aus dem Einsteckschlitz der Tragerschiene austritt . 

In der Of f enlegungsschrif t WO 00/77511 Al wird eine minia- 
5 turisierte Analyseeinheit zur Probenvorbereitxing beschrie- 
ben. Die im Wesent lichen plattenf ormige Durchf lusseinheit 
mit einem tnikrostrukturierten Kanalsystem weist elektrische 
und fluidische Anschlusse auf, so dass komplexe Analysen 
Oder Auf trennungen einer eingeleiteten Probe innerhalb der 
10 miniaturisierten Analyseeinheit durchgef lihrt werden konnen. 
Das beschriebene Aus fuhrungsbei spiel ist insbesondere fur 
eine isotachophoretische Auftrennung einer Probe geeignet. 

In der Of f enlegungsschrif t wird auch ein Mikrokomponenten- 

15 Anschluss system der eingangs genannten Gattung beschrieben, 
welche fur die reversible Aufnahme einer miniaturisierten 
Analyseeinheit, der Mikrokomponente, vorgesehen ist. Das 
Mikrokomponenten-Anschlusssystem besteht aus einer die 
Durchflusseinheit haltenden Arretiervorrichtung und einer 

20 oberhalb davon angeordneten Halterung, welche Anschlussele- 
mente fur elektrische und fluidische Verbindungsleitungen 
aufweist. Um eine Analyse durchzufxihren, muss zuerst die 
vorgesehene Analyseeinheit in die Arret iervorricht\ing ein- 
gebracht werden und anschlieSend die Arret iervorrichtung 

25 mit der dariiber angeordneten Halterung verbunden werden. 
Eine zuverlassig dichte Verbindung eines Fluidikanschlusses 
mit der Mikrokomponente kann und muss erst nach dem Zusam- 
menfugen der Arret iervorrichtung mit der Halterung mittels 
jeweils einer einem Fluidikanschluss zugeordneten Anpress- 

30 schraube erfolgen. Dies ist auch wegen der notwendigen 
Sorgfalt zeitaufwendig und arbeitsintensiv. 
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Aufgabe der Erfindiong ist es demzufolge, ein Mikrokomponen- 
ten-Anschlusssystem so zu gestalten, dass eine Mikrokompo- 
nente schnell und zuverlassig mit den zugeordneten Lei- 
tungsanschlussen verbindbar ist . Das Mikrokotnponenten- 
5 Anschlusssystem soli moglichst einfach herstellbar sein und 
eine sichere Lagening und Kontaktierung der Mikrokomponente 
ermoglichen . 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi dadurch gelost, dass die 
10 Mikrokomponente und die LeitungsanschlQsse tnittels einer 
Hubvorrichtung gegeneinander druckbar sind, Durch Betati- 
gung der Hubvorrichtung wird die Mikrokomponente mit alien 
Leitungsanschlussen gleichzeitig sicher und dicht verbun- 
den. Der Anpressdruck der Mikrokomponente an die Leitungs- 
15 anschliisse kann durch eine daran angepasste Gestaltung der 
Hiibvorrichtung vorgegeben werden. Die manuelle Verbindung 
der einzelnen Leitungsanschliisse an die Mikrokomponente. 
entfallt, so dass eine Mikrokomponente sehr schnell und mit 
groSer Zuverlassigkeit mit den zugeordneten Leitungsan- 
20 schlussen verbunden werden kann. 

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die Mikrokomponente mit- 
tels einer Hubvorrichtung an die Leitungsanschlusse druck- 
bar ist. Die Mikrokomponente kann dabei auf der Hubvorrich- 

25 tung fixiert werden und durch Betatigung der Hubvorrichtung 
an die weitgehend unbeweglich angeordneten Leitiingsan- 
schlusse angedruckt werden, Dadurch wird erreicht, dass die 
einzelnen Leitungsanschl-iisse "dauerhaft angeordnet und mit 
zugeordneten Versorgungsgeraten verbunden sind. Eine fur 

30 jede einzelne Verwendung erneut erf orderliche aufwendig 
Kontaktierung der einzelnen Leitungsanschlusse entfallt, 
wodurch insbesondere bei der erreichbaren Miniaturisierung 
der Mikrokomponenten und damit der Leitxongsanschlusse ein 
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erheblicher Arbeitsauf wand eingespart und die Gefahr der 
Beschadigung der einzelnen Telle verringert wird. 

Gemafi einer Ausgestaltung des Erf indiingsgedankens ist vor- 
5 gesehen, dass die Leitungsanschlusse niittels einer Htibvor- 
richtung an die Mikrokomponente driickbar sind. Bei dieser 
Ausfuhrungsform wird die Mikrokomponente in einer unbeweg- 
lichen Haltevorrichtung positioniert . Mittels der Hubvor- 
richtung werden die Leitungsanschlusse an die Mikrokompo- 

10 nente gefiihrt und gedruckt. Die Positionierung der Mikro- 
komponente in der Haltevorrichtung ermoglicht beispielswei- 
se eine auch hinsichtlich des Raurabedarfs aufwendigere und 
dadurch prazisere Temperatursteuerung und Temper a turkon- 
trolle der Mikrokomponente durch die Haltevorrichtung, ver- 

15 glichen mit den Moglichkeiten einer Temperatursteuerung der 
an einer beweglichen Hubvorrichtung gelagerten Mikrokompo- 
nente . 

Einer vorteilhaf ten Ausgestaltung des Erf indungsgedankens 
20 zufolge ist vorgesehen, dass das Mikrokomponenten- 
Anschlusssystem einen Anschlussblock mit durchgefuhrten 
Leitungsanschliissen aufweist und die Mikrokomponente mit-= 
tels der Hubvorrichtung in Richtung des Anschlussblocks 
drCckbar ist. Der Anschlussblock schutzt die durch ihn ge- 
25 fuhrten Leitungsanschlusse vor Beschadigungen wie bei- 
spielsweise einem Abknicken der Leitungsanschliisse- Ein 
derartiger Anschlussblock bietet genug Raum zur Aufnahme 
elektrischer und fluidischer Anschlusseinrichtungen, mit 
denen die Mikrokomponente bei Betatigung der Hubvorrichtung 
3 0 verbunden wird. Die einzelnen Zu- oder Ableitungen konnen 
dabei dauerhaft mit den durchgefuhrten Leitungsanschlussen 
des Anschlussblocks verbxinden bleiben, lediglich die Mikro- 
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komponente kann in Abhangigkeit von der durchzuf uhrenden 
Reaktion ausgetauscht werden. 



Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die durchgefuhrten Lei- 
5 tungsanschlusse dabei jeweils an der Unterseite des An- 
schlussblocks vorspringend angeordnet sind. Wird die Mikro- 
komponente bei Betatigxang der Hubvorrichtung in Richtxing 
des Anschlussblocks gedriickt, so bilden die einzelnen Lei- 
tungsanschlusse jeweils Anschlage. Der Anpressdruck der Mi- 
10 krokomponente an diese Anschlage kann uber den Betatigungs- 
mechanismus der Hubvorrichtung so angepasst werden, dass 
eine dauerhafte, dichte und zuverlassige Verbindung aller 
Leitungsanschlusse mit der Mikrokomponente erreicht wird. 

15 Es ist auch denkbar, dass der Anschlussblock einen stabi- 
len, ebenen grolSf lachigen Anschlag. darstellt, gegen den die 
Mikrokomponente sicher und fest f.lachig angedriickt werden 
kann. Die einzelnen Leitungsanschlusse werden in diesetn 
Fall derart ausgefuhrt, dass eine dichte und zuverlassige 

2 0 Verbindung der Leitungsanschlusse mit der Mikrokomponente 

gewahrleistet ist, sobald die Mikrokomponente flachig gegen 
den Anschlussblock gedruckt wird. 

Vorteilhaf terweise ist vorgesehen, dass die in der Aufnah- 
25 mevorrichtung aufgenoramene Mikrokomponente mittels eines an 
die Abmessungen der Mikrokomponente angepassten Rahmens po- 
sitionierbar ist, Eine dichte Verbindung der im Anschluss- 
block befindlichen Leitungsanschlusse mit der daran ange- 
druckten Mikrokomponente kann mit einfachen Mitteln nur fur 

3 0 eine bestimmte vorgegebene Position der Mikrokomponente re- 

lativ zu den Leitungsanschlussen und damit dem Anschluss- 
block gewahrleistet werden. Diese eindeutige Positionierung 
der Mikrokomponente wird mit einem an die Mikrokomponente 
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angepassten Rahmen erreicht. Gleichzeitig wird dadurch die 
Handhabung des Mikrokomponenten-Anschlusssystems wesentlich 
vereinfacht uund auch bei haufigem Wechseln der Mikrokompo- 
nente eine sichere und dichte Verbindung mit den zugeordne- 
5 ten Leitiingsanschlussen ermoglicht . 

Gemafi einer Ausgestaltung des Erf indungsgedankens ist vor- 
gesehen, dass der Anschlussblock, der Rahmen \and die Hxib- 
vorrichtung einen einseitig offenen Schlitz bilden^ in wel- 

10 chem die Mikrokomponente aufnehtnbar ist. Filr eine Aufnahme 
der Mikrokomponente in dem Mikrokomponenten-Anschlusssystem 
und die sichere Verbindung der Mikrokonponente mit den zu- 
geordneten Leitungsanschliissen muss die Mikrokomponente nur 
vollstandig in den einseitig offenen Schlitz eingefiihrt 

15 werden \ind anschlieSend die Hubvorrichtung betatigt werden, 
Auf diese Weise wird die Handhabung des Mikrokomponenten- 
Anschlusssystems weiter vereinfacht und gleichzeitig die im 
Mikrokomponent en- Anschluss system aufgenoramene Mikrokompo- 
nente weitestgehend vor ^ulSerer Beanspruchung und mogli- 

20 cherweise Beschadigung geschiitzt. 

Vorteilhaf terweise ist vorgesehen, dass mittels einer Ko- 
dierung des Mikrokomponent en -Anschluss systems die Ausrich- 
tung daran angepasster Mikrokomponenten bei der Aufnahme 

25 bestimmbar ist. Auf diese Weise kann eine eindeutige Orien- 
tierung der Mikrokomponente in dem Mikrokomponent en - 
Anschlusssystem vorgegeben werden und so sichergestellt 
werden, dass Offnungen oder Kontaktf lachen der Mikrokompo- 
nente wahrend einer Reaktion oder Analyse mit den zugeord- 

30 neten Leitungsanschliissen in Verbindung stehen. 

Besonders vorteilhaft ist vorgesehen, dass die Mikrokompo- 
nente eine Ausnehmung xind der Rahmen des Mikrokonqponenten- 
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Anschlusssystems einen an die Ausnehmung angepassten Vor- 
sprung aufweist. Dadurch wird mit einfachen Mitteln eine 
eindeutige Orientiening der Mikrokomponente im Mikrokompo- 
nenten-Anschlusssystem erzwungen. Eine fehlerhafte Verwen- 
5 dung wahrend einer Reaktion oder Analyse ist ausgeschlos- 
sen. 

ZweckmaSigerweise ist vorgesehen, dass die Aufnahmevorrich- 
tung elektrische lond fluidische Leitungsanschlusse z.ur Ver- 
io bindiing mit der Mikrokomponente aufweist. Die derart ge- 
staltete Aufnahmevorrichtung weist samtliche ij±)licherweise 
notwendigen Leitungsanschlusse fiir die Durchfuhrung von Re- 
aktionen oder Analysen mit Mikrokomponenten auf* Dadurch 
entfallt die Notwendigkeit von zusatzlichen, manuell herzu- 
15 stellenden Verbindungen oder weiteren Vorrichtungen. Der 
Aufbau und die Durchfuhrung einer komplexen Reaktion oder 
Analyse mit mehreren hintereinander geschalteten Mikrokom- 
ponenten,' wobei jeweils zugeordnete Mikrokomponenten- 
Anschlusssysteme miteinander verbunden sind, kann schnell 
20 durchgefuhrt werden. Durch die groSe Anzahl vielseitig ver- 
wendbarer Leit\ingsanschl\isse des Mikrokomponenten- 
Anschlusssystems konnen die Bedingungen und der Reaktions- 
ablauf in der aufgenoramenen Mikrokomponente weitgehend be- 
stimmt und kontrolliert werden. 

25 

Vorzugweise ist vorgesehen, dass die fluidischen Leitungs- 
anschlusse Hohlstempel und diese an ihrer der auf genommenen 
Mikrokomponente zugewandten Offnung einen konzentrisch an- 
geordneten Dichtiongsring aufweisen. Die Verbindung der 
30 Hohlstempel mit den zugeordneten Offnungen der Mikrokompo- 
nente werden durch den konzentrisch angeordneten, elasti- 
schen Dichtungsring sicher abgedichtet. Pur die meisten An- 
wendungen kann zu diesem Zweck ein handelsublicher und des- 
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halb kostengunstiger O-Ring verwendet werden. Die geringen 
f ertigungsbedingten Unebenheiten der Mikrokomponentenober- 
flache konnen so mit einfachen Mitteln zuverlassig ausge- 
glichen vmd eine dichte Verbindung der Offniingen der Mikro- 
5 komponente mit den zugeordneten Hohlstempeln erreicht wer- 
den. 

Besonders vorteilhaf terweise ist vorgesehen, dass die flui- 
dischen Leitungsanschlusse jeweiis einen axial beweglichen, 

10 fedemd gelagerten Hohlstempel aufweisen. Durch Andriicken 
der Mikrokomponente an die fluidischen Leitungsanschlusse 
wird eine dichte Verbindung zwischen den Leitungsanschliis- 
sen und den zugeordneten Offnungen der Mikrokomponente her- 
gestellt- Die als fedemd gelagerte Hohlstempel ausgefiihr- 

15 ten Leitungsanschlusse konnen dabei in Abhangigkeit der Fe- 
derkraft und dem von der Hubvorrichtung uber die Mikrokom- 
ponente ausgeubten Anpressdruck geringfiigig ausgelenkt wer- 
den. Dadurch wird einerseits eine kontinuierliche und si- 
chere Verbindung zwischen den fedemd ausgefuhrten Lei- 

20 tungsanschlussen und den zugeordneten Offnungen der Mikro- 
komponente gewahrleistet und andererseits eine Beschadigung 
der in der Herstellung teuren, aber oftmals zerbrechlichen 
Mikrokomponenten vermieden. > 

25 Einer vorteilhaf ten Ausgestaltung des Erf indungsgedankens 
zufolge ist vorgesehen, dass die elektrischen Leit\ingsan- 
schlusse federnde oder fedemd gelagerte elektrische Kon- 
takte aufweisen. Dadurch wird eine einfache, auch bei an- 
dauemdem Betrieb sicher kontaktierende Verbindung der 

30 elektrischen Leitungsanschlusse mit zugeordneten Kontakt- 
flachen an der auf genoramenen Mikrokomponente hergestellt. 
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Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die federnd gelagerten 
elektrischen Kontakte als vorspringende, elektrisch leiten- 
de f ederbelastete Teleskopkontakte ausgefuhrt sind. Derar- 
tige elektrisch leitende Teleskopkontakte sind mit einfa- 
5 Chen Mitteln tand damit kostengiinstig herstellbar. Auch bei 
hauf igem Entnehmen \ind Wiedereinfiihren der Mikrokomponente 
kann zuverlassig und dauerhaft eine elektrisch leitende 
Verbindung der elektrischen Leitvmgsanschlusse mit den zu- 
geordneten Kontaktf lachen der auf genornmenen Mikrokomponente 

10 erreicht werden. Selbst fur den iinwahrscheinlichen Fall, 
dass vor oder w^hrend einer Reaktion ungewollt Flussigkeit 
aus der Mikrokomponente austritt und eine Reinigung des Mi- 
krokomponenten- Anschlusssystems erforderlich wird, konnen 
die als vorspringende f ederbelastete Teleskopkontakte aus- 

-15 gefuhrten elektrischen Kontakte leicht gereinigt oder gar 
ausgewechselt werden - 

GemaS einer vorteilhaf ten Ausgestaltung des Erf indungsge- 
dankens ist vorgesehen, dass die Aufnahmevorrichtung opti- 

20 sche Leitungsanschliisse zur Verbindung mit der Mikrokompo- 
nente aufweist. Neben- den Anschl\issen zur Versorg\ang der 
Mikrokomponente mit den zur Durchf Ghrung der Reaktion oder 
Messung notwendigen Substanzen sowie elektrischen Anschlus- 
sen ist fur viele Anwendungen auch der Anschluss optischer 

25 Analysesysteme sinnvoll. Dabei wird mit optischem Leitungs- 
anschluss jeder Anschluss optischer Komponenten, Lichtlei- 
ter Oder Auswertesysteme bezeichnet. Eine grofie Anzahl ver- 
schiedener Messungen zur Kontrolle oder Auswertung einer 
Reaktion konnen mittels optischer Messvorrichtungen durch- 

30 gefuhrt werden, welche die optischen Eigenschaf ten der an 
der Reaktion beteiligten Substanzen und Reaktionsprodxikte 
erfassen und fxir eine weitere Analyse aufbereiten. 
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Ein optischer Leitiingsanschluss kann dabei weitgehende kon- 
struktive Ubereinstiinmungen mit einem Leitiingsanschluss 
aufweisen, wie er bereits im Zusanimenhang mit fluidischen 
Leitungsanschlussen beschrieben wurde^ So konnen optische 
5 Leitungsanschlxisse ebenfalls einen axial beweglichen xind 
federnd gelagerten Hohlstempel aufweisen, in dessen Mitte 
ein Lichtwellenleiter angeordnet ist. Der Hohlstempel weist 
an seiner der Mikrokomponente zugewandten Offnung einen 
konzentrisch angeordneten Dichtungsring auf , der auch uner- 
10 wiinschtes Ein- oder Austreten von Licht in bzw. aus der op- 
tischen Leitung an dem Ubergang der Leitungsanschlusse in 
die Mikrokomponente verhindert oder zumindest deutlich re- 
duziert . 

15 Einer vorteilhaf ten Ausgestaltung des Erf indungsgedankens 
zufolge ist vorgesehen, dass zusatzlich zum Hohlstempel 
Oder an Stelle des Hohlstempels sich an dem der Mikrokompo- 
nente zugewandten Ende des Leitungsanschlusses ein Konus 
befindet- Ein derartiger Konus erleichtert bei einer daran 

20 angepassten Ausgestaltung der zugeordneten Offnung der Mi- 
krokomponente die Fuhrung und Positionieinang des Leitungs- 
anschlusses, der gegen die Mikrokomponente angedriickt wird. 

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass der Konus aus elastischem 
25 Material besteht • Durch die elastische Ausgestaltung des 
Konus am Ende des Leitungsanschlusses kann diirch den Konus 
auch ohne weitere DichtungsmalSnahmen oder zusatzliche Dich- 
tungsvorrichtungen eine dicht abschlieSende Verbindung der 
Mikrokomponente mit dem angedruckten Leitungsanschluss er- 
3 0 reicht werden. 

Einer vorteilhaf ten Ausgestaltung des Erf indungsgedankens 
zufolge ist vorgesehen, dass ein optischer Leitungsan- 
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schluss einen Kanal der Mikrokomponente auf gegenuber lie- 
.genden Seiten ubergreift. Auf diese Weise sind mehrere An- 
ordnungen eines oder mehrerer Lichtleiter an dem Leitungs- 
anschluss moglich, die eine zuverlassige iind genaue Erf as - 
5 sung verschiedener optischer Eigenschaf ten erlauben, 

GemalS einer Ausgestaltung des Erf indungsgedankens ist vor- 
gesehen, dass itn Bereich eines Kanals auf der gegeniiberlie- 
genden Seite eines optischen Leitungsanschluss eine Refle- 

10 xionsschicht angeordnet ist- Das von dem Lichtleiter des 
optischen Leitungsanschlusses emittierte Licht wird daiin 
nach Durchgang durch den Kanalabschnitt von der Reflexions- 
schicht reflektiert und nach erneutem Durchgang durch den 
Kanalabschnitt wieder in den Lichtleiter zuruckgeworf en und 

15 kann mittels des selben Lichtleiters einer Auswertevorrich- 
tung zugefuhrt werden. Dabei kann es sich um eine mit einem 
bekannten S chi cht auf t ragungsver f ahren herge s t e 1 1 1 e dunne 
Ref lexionsschicht oder auch um einen Miniaturspiegel oder 
dergleichen handeln. 

20 

An Stelle der Ref lexionsschicht kann auch vorgesehen sein, 
dass im Bereich eines Kanals auf der gegen^iberliegenden 
Seite eines optischen Leitungsanschlusses eine Lichtquelle 
angeordnet ist. Der auf der Lichtquelle gegenuber liegenden 

25 Kanalseite angeordnete Lichtleiter ubertragt das durch den 
Kanalabschnitt hindurchtretende Licht der Lichtquelle zu 
einer Ausv/ertevorrichtung . Die Lichtquelle kann dabei be- 
liebig gewahlt und wahrend einer Messung auch verandert 
werden. Die Intensitat der Lichtquelle ist nicht durch die 

30 maximale Lichtleistung des Lichtleiters begrenzt, wie es 
der Fall ware, wenn der Lichtleiter sowohl zur Ausleuchtung 
des Kanalabschnitt s als auch zur Erfassung des zu messenden 
Licht s verwendet wird. 
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Vorzugsweise ist vorgesehen, dass ein optischer Leitungsan- 
schluss einen Kanal der Mikrokomponente auf der gegenuber 
liegenden Seiten so ubergreift, dass ein optisches Signal 
5 von der einen Seite des optischen Leitiingsanschlusses durch 
den Kanal hindurch in die andere Seite des optischen Lei- 
tungsanschlusses ubertragbar ist . Auf diese Weise k6nnen in 
einfacher Weise auch Durchlichtmessungen der den Kanal 
durchstromenden Reagenzien und Reaktionsprodiikte durchge- 
10 fuhrt werden. 

Vorteilhafter Weise ist vorgesehen, dass die Hubvorrichtung 
eine Auf lageplatte fur die Mikrokomponente aufweist und die 
Temperatur der Auf lageplatte mittels Heiz- und/oder Kuhl- 
15 vorrichtungen steuerbar ist. Dadurch kann in einfacher Wei- 
se die Temperatur der liblicherweise flachig auf der Auf la- 
geplatte auf liegenden Mikrokomponente wahrend der Durchfuh- 
rung einer Reaktion beeinflusst werden. Es ist deshalb in 
vielen Fallen nicht mehr notwendig, eine aufwendige Tempe- 

2 0 ratursteuerung beispielsweise mit einem die gesamte Vor- 

richtung umgebenden Warmebad vorzunehmen. 

Einer Ausgestaltung des Erf indungsgedankens zufolge ist 
vorgesehen, dass zusatzliche Sensorelemente, Kontrollele- 
25 mente oder pneumatische Anschlusse in dem Mikrokomponent en- 
Anschluss system integriert sind. So konnen beispielsweise 
Anschlusse zur optischen Detektion von Probeneigenschaf ten 
in Form von Lichtleiterf asern fur optische Analysesysteme 
Oder steuerbare Auslasse zur direkten Verbindung mit einem 

3 0 Massenspektrometer im Anschlussblock vorgesehen sein. Uber 

pneumatische Anschlusse kann entweder ein Druckausgleich 
wahrend der Zufuhriing bzw. einer Reaktion der Probe erfol- 
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gen oder durch kontrollierten Uber- oder Unterdruck die 
Probe beeinflusst werden. 



Es ist vorgesehen, dass Frit ten oder Membranen in den flui- 
5 dischen oder pneutnatischen Leitungsanschliissen angeordnet 
sind. 'Dadurch konnen beispielsweise in der Mikrokorttponente 
chromatographische Trennungen durchgefuhrt werden, 

GemaiS einer Ausgestaltimg des Erf indungsgedankens ist vor- 
10 gesehen, dass mehrere Mikrokomponenten gleichzeitig auf- 
nehmbar und jeweils tnit zugeordneten Leitvmgsanschlussen 
verbindbar sind. Dabei ist es denkbar, dass mehrere Mikro- 
komponenten nebeneinander auf einer gemeinsamen Hiobvorrich- 
tung gegen einen gemeinsamen Anschlussblock gedruckt wer- 
15 den. Es ist ebenso moglich und fiir bestimmte Anwendungen 
zweckmaSig, dass insbesondere bei komplexeren Reaktionsab- 
laufen mehrere Mikrokomponenten flachig ubereinander ange- 
ordnet gemeinsam in ein Mikrokomponenten-Anschlusssystem 
eingefxihrt werden, dessen AbmaSe an die Abmessxmgen eines 
2 0 derartigen Mikrokomponentenstapels angepasst sind. 

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass mehrere Leitungsanschlus- 
se durch Verbindungsleitungen miteinander verbunden sind. 
Sowohl die Mikrokomponente als auch das Mikrokomponenten- 

25 Anschlusssystem konnen fiir vielseitige, allgemeine Verwen- 
dung konzipiert und konstruiert sein, wodurch auch wegen 
der hoheren Stiickzahlen niedrigere Herstellungskosten er- 
moglicht werden. Durch nachtraglich miteinander verbimdene 
oder bereits in einem daran angepasst en Anschlussblock mit- 

30 einander verbundene Leitungsanschliisse konnen spezielle 
Analyse- oder Reaktionsverf ahren vorgegeben werden. Ver- 
schiedene derart vorbereitete Mikrokomponenten- 

Anschlusssysteme konnen vorgefertigt aufbewahrt und fur ei- 
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ne Verwendung bereit gehalten warden, Auf diese Weise kon- 
nen verschiedene , haufig verwendete spezielle Analyse- oder 
Reaktionsverf ahren aus Standardkomponenten vorgefertigt und 
im Laborbetrieb sofort eingesetzt werden und dadurch Zeit 
5 und Kosten gespart werden. Eine Umrustung und nachtragliche 
Anpassung eines vorgefertigt en Mi krokomponent en- 
Anschluss systems an geanderte Reaktions- oder Analysebedin- 
gungen oder Weiterentwicklungen ist jederzeit moglich. 

10 Einer Ausgestaltung des Erf indungsgedankens zufolge ist die 
Verwendung eines Mikrokomponent en- Anschlusssys terns zur 
Durchfuhrung von mikrof luidisch gesteuerten chemischen Re- 
aktionen vorgesehen. So konnen derartige Synthesen oder 
Analysen schnell und zuverlassig ausgefuhrt werden. Es wer- 

15 den nur geringste Mengen des Probenmaterials fur die Syn- 
thase Oder Analyse verbraucht . Das Totraumvolumen in der 
Mikrokomponente sowie in den Anschlussleitungen kann tnini- 
miert werden, so dass unnotige Verluste an Probenmaterial 
weitgehend reduziert werden. 



Besonders vorteilhaft ist die Verwendung eines Mikrokonipo- 
nenten-Anschlusssys terns zur Durchfuhrung von Polymerase - 
Kettenreaktionen (PCR-Reaktionen) , von elektrophoretischen 
Auf trennungen oder elektrochromatograf ischen Analysen bei 

25 Proben. Die mit • dem Mikrokomponenten-Anschlusssystem ver- 
bundene Mikrokomponente bildet w^hrend der Reaktion oder 
Analyse ein geschlossenes System. Die Reaktion oder. Analyse 
kann deshalb nicht durch Verunreinigungen oder nur vmgenil- 
gend bestimmbare Reaktionsbedingungen, beispielsweise nicht 

3 0 nachweisbare Mengenanderungen, beeintrachtigt werden. Die 
Mikrokomponente kann als nur einmal zu veirwendender Weg- 
werf-Artikel ausgefuhrt werden, so dass dadurch eine grofit- 
mogliche Reinheit wahrend der Reaktion oder Analyse er- 
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reichbar ist. Auf diese Weise konnen insbesondere biochemi- 
sche Oder diagriostische Verfahren mit hoher Prazision 
durchgefiihrt werden. Daneben ergeben sich bei der Verwen- 
dung des Mikrokomponenten-Anschlusssystems mit einer Mikro- 
5 komponente als geschlossenes System zusatzliche Vorteile 
wie beispielsweise die Unterdruckiing des elektroosmotischen 
Flusses, weshalb eine Elektrochromatograf ie mit verbesser- 
ter Genauigkeit durchfiihrbar ist . 



10 Weitere Ausfuhrungen des Erf indungsgedankens sind Gegen- 
stand weiterer Unteranspriiche . 

Nachfolgend wird ein Ausf uhrungsbeispiel naher erlautert, 
das in der Zeichnung dargestellt ist. 

15 

Es zeigt : 

Pig. 1 eine Seitenansicht eines Mikrokomponenten- 
Anschlusssys terns , 

20 

Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie II-II des in Fig. 1 
dargestellten Mikrokomponenten-AnschlusssystemS/ 

Pig. 3 einen Schnitt entlang der Linie III -III des in Fig. 
25 1 dargestellten Mikrokomponent en- Anschlusssys terns, 

Pig. 4 eine schrage Draufsicht auf das Mikrokomponenten- 
Anschlusssystem, 

30 Fig. 5 eine Ansicht der Unterseite des in Fig. 1 gezeigten 
Mikrokomponenten-Anschlusssystems, • zum besseren Verstandnis 
ohne Sockelplatte und Abstandshalter dargestellt. 
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Fig. 6 eine Seitenansicht eines anders gestalteten Mikro- 
komponenten-Anschlusssystems in teilweise geschnittener 
Darstellxing, 

5 Pig. 7 einen Schnitt entlang der Linie VII -VII des in Fig, 
6 dargestellten Mikrokomponenten-Anschlusssystems bei abge- 
senkter Hubvorrichtung, 

Pig. 8 einen Schnitt entlang der Linie VI I -VI I des in Fig. 
10 6 dargestellten Mikrokomponenten-Anschlusssystems bei ange- 
hobener Hxibvorrichtung, 

Fig. 9 einen Schnitt durch einen Bereich eines Mikrokompo- 
nent en- Anschlusssys terns mit einem optischen Leitungsan- 
15 schlusS/ 

Fig. 10 einen Schnitt durch einen Bereich eines Mikrokompo- 
nenten-Anschlusssystems mit einem abweichend gestalteten 
optischen Leitungsanschluss, 

20 

Fig. 11 einen Schnitt durch einen Bereich eines Mikrokompo- 
nenten-Anschlusssys terns mit einem wiederum unterschiedlich 
gestalteten optischen Leitungsanschluss, 

25 Fig. 12 einen Schnitt durch einen Bereich eines Mikrokompo- 
nenten-Anschlusssystems mit einem erneut verschieden ge- 
stalteten optischen Leitungsanschluss, 

Fig. 13 eine Ansicht einer Mikrokomponente mit einem zuge- 
30 ordneten optischen Leitungsanschluss, 
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Fig. 14 einen Schnitt durch die in Fig. 13 dargestellte Mi- 
krokomponente mit dem damit verbundenen optischen Leitungs- 
anschluss, 

5 Pig. 15 einen Schnitt durch die in Fig. 13 dargestellte Mi- 
krokomponente mit einem' damit verbundenen abweichend ge- 
stalteten optischen Leitiingsanschluss land 



Fig. 16 einen Schnitt durch eine Mikrokomponente mit einem 
10 damit verbundenen optischen Leitungsanschluss . 

Ein in den Figuren 1 bis 5 dargestelltes Mikrokomponenten- 
Anschlusssystem 1 weist einen Anschlussblock 2 auf , der an 
seinen beiden Seitenf lachen und seiner Ruckseite von einem 
15 f ormschlussig mit dem Anschlussblock 2 verbundenen Rahmen 3 
umgeben ist. Der Anschlussblock 2 mit dem ihn teilweise um- 
gebenden Rahmen 3 ist uber Abstandshalter 4 auf eine Sok- 
kelplatte 5 montiert . 

20 Unterhalb des Anschlussblocks 2 ist eine Hubvorrichtung 6 
angeordnet . Die Hubvorrichtung 6 kann beispielsweise einen 
Exzenter-, einen Spindel- oder einen Kniehebelmechanismus 
aufweisen. Dies fuhrt zu einer robusten, manuell betatigba- 
ren Hubvorrichtung 6. Es ist auch denkbar^ dass die Hubvor- 

25 richtung 6 mittels eines steuerbaren Pneumatikzylinders, 
eines elektrisch angetriebenen Scherenhubtischs oder eines 
elektrischen Spindeltriebs betatigbar ist. Eine derartige 
Ausfuhrung ermoglicht eine automatisierte Bet^tigung der 
Hubvorrichtung S, die insbesondere bei der Durchfuhrung ei- 

30 ner groSen Anzahl von Reaktionen wie beispielsweise im Rah- 
men der Forschung oder industriellen Herstellung vorteil- 
haf t ist . 
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Die Hiibvorrichtung 6 weist eine Auf lageplatte 6a auf, auf 
welcher eine Mikrokomponente 7 aufliegt. Die Mikrokomponen- 
te 7 wird durch die Hiibvorrichtung 6 in Richtung des An- 
schlussblocks 2 gedruckt . Durch eine entgegengesetzte Bewe- 
5 gung der Hubvor richtung 6 kann die Mikrokomponente 7 abge- 
senkt iind danach leicht entnornmen werden. Der Rahmen 3 bil- 
det an der Unterseite des Anschlussblocks 2 seitliche An- 
schlage, welche die Position einer in Richtiing des An- 
schlussblocks 2 gedruckten Mikrokomponente 7 mit ausrei- 
10 chender Genauigkeit vorgeben. 

Der Anschlussblock 2 ist mit elektrischen Leitiongsanschlus- 
sen 8 und fluidischen Leitungsanschliissen 9 verbiinden. Die 
f luidischen Leitungsanschlusse 9 miinden jeweils in einen 

15 axial beweglich gelagerten Hohlstempel 10. Die fluidischen 
Leitungsanschlusse 9 sind dabei so angeordnet, dass der 
Hohlstempel 10 direkt oberhalb einer zugeordneten Offnung 
der Mikrokomponente 7 angeordnet ist und, wenn die Mikro- 
komponente 7 in Richtung des Anschlussblocks 2 gedruckt 

20 wird/ eine durchgehende Verbindung des fluidischen Lei- 
tungsanschlusses 9 mit der zugeordneten Offnung in der Mi- 
krokomponente 7 herstellt. In Fig. 2 ist dargestellt/ dass 
der Ubergang von dem Hohlstempel 10 zur Offnung der Mikro- 
komponente 7 mittels eines konzentrisch am Hohlstempel 10 

25 angeordneten Dichtungs rings 11, im dargestellten Beispiel 
ein O-Ring, zuverlassig abgedichtet ist. 

Die elektrischen Leitungsanschlusse 8 sind, wie in Fig. 3 
gezeigt, mit elektrischen fedemd gelagerten Teleskopkon- 
3 0 takten 12 verbunden, die als vorspringende elektrisch lei- 
tende Federzungen ausgefuhrt sind. Die elektrischen Tele- 
skopkontakte 12 sind dabei so angeordnet, dass ein elek- 
trisch leitender Kontakt mit zugeordneten Kontaktf lachen 
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der Mikrokoniponente 7 erreicht wird, sobald diese mitt els 
der Hubvorrichtung 6 in Richtung des Anschlussblocks 2 ge- 
dDoickt wird. 

5 Die Federkraft der als vorspringend ausgef uhrten elektri- 
schen Teleskopkontakte 12 sowie der fur die federnde Lage- 
nang der Hohlstempel 10 verant wort lichen Schraiobenf eder 13 
sind so beitiessen, dass einerseits ein zuverlassiger, elek- 
trisch leitender bzw. dicht abschlieSender Kontakt zwischen 
10 den Leitungsanschlussen 8, 9 und den zugeordneten Kontakt - 
flachen bzw. Offniingen der Mikrokomponente 7 gewahrleistet 
ist, andererseits eine Beschadigung der Mikrokomponente 7 
durch zu groSe Beanspruchung Oder ubeannaafiigen Druck ausge- 
schlossen ist. 



Zum Auswechseln der Mikrokomponente 7 muss lediglich die 
Hubvorrichtung 6 nach unten bewegt und dadurch die Mikro- 
komponente 7 von den zugeordneten Leitungsanschlussen 8, 9 
wegbewegt und damit freigegeben werden. Die Mikrokomponente 

2 0 7 kann dann einfach entnommen und durch eine andere Mikro- 

komponente ersetzt werden. Sobald diese neu eingefuhrte Mi- 
krokomponente mitt els der Hubvorrichtung 6 gegen die Lei- 
tungsanschlusse 8, 9 gedruckt wird, ist das Mikrokomponen- 
t en -Anschluss system 1 mit der neuen Mikrokomponente ein- 
25 satzbereit. 

Es ist denkbar, dass die Temperatur der Auf lageplatte 6a 
mittels beispielsweise elektrisch betriebener Heiz- 
und/oder Kuhlvorrichtungen gesteuert oder geregelt werden 

3 0 kann. Auf diese Weise kann mit einfachen Mitteln die Tempe- 

ratur der auf der Auf lageplatte 6a aufliegenden Mikrokompo- 
nente wahrend einer Reaktion beeinflusst, beziehungsweise 
vorgegeben werden. 



15 
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Bei der in Fig. 5 gezeigten Ansicht der Unterseite des An- 
schlussblocks 2 wird deutlich, dass die Hohlstempel 10 xind 
die f ederbelasteten Teleskopkontakte 12 jeweils vorsprin- 
5 gen. Wird die nicht dargestellte Mikrokomponente 7 in Rich- 
tung des Anschlussblocks 2 gedruckt, so werden dichte, be- 
ziehungsweise elektrisch leitende Verbindungen der Mikro- 
komponente 7 mit den jeweils zugeordneten, fedemd angeord- 
neten Hohlstempeln 10 respektive Teleskopkontakten 12 her- 
10 gestellt. 

Bei deiti in den Fig. 6 bis 8 dargestellten Mikrokomponenten- 
Anschluss system 1' ist uber der Hubvorrichtung 6 eine bruk- 
kenformige Mikrokomponentenhalterung 14 angeordnet. An der 

15 Oberseite der Hxibvorrichtung 6 zugewandten Innenseite der 
Mikrokomponentenhalterung 14 kann die Mikrokomponente 7 in 
einem Einsteckschlitz 15 unbeweglich so positioniert wer- 
den, dass die Offnungen der Mikrokomponenten der Hubvor- 
richtung 6 zugewandt sind. Nachdem die Mikrokomponente 7 in 

2 0 der Mikrokomponentenhalterung 14 positioniert ist, kann der 
die Leitungsanschliisse 8, 9 enthaltende Anschlussblock 2 
mittels der Hubvorrichtung 6 zur Mikrokomponente 7 hin be- 
wegt werden, so dass die Leitxingsauischlxisse 8, 9 an die Mi- 
krokomponente 7 angedriickt werden und einen Kontakt mit den 

25 zugeordneten Offnungen der Mikrokomponente herstellen. Im 
Bereich der Mikrokomponente 7 kann die Mikrokomponentenhal- 
terung 14 zusatzlich eine nicht dargestellte Vorrichtung 
zur geregelten Temperatursteuerung der Mikrokomponente 7 
aufweisen. 

30 . 

Als Materialien fur das Mikrokomponenten-Anschlusssystem 
kommen grundsatzlich alle technischen Werkstoffe in Frage . 
Wenn je nach Anwendungsf all eine hohe chemische Bestandig- 
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keit gefordert wird, so konnen chemisch resistente Werk- 
stoffe wie beispielsweise Polyaryletherketone (PEEK) und 
Polytetraf luorethylen (PTFE) fur die Leitxangsanschlusse und 
Perf luorelastomere fur die Dichtelemente verwendet warden. 
5 Es ist weiterhin moglich, Mikrokonponenten zu verwenden, 
bei denen Teilbereiche der Mikrokomponente oder die gesamte 
Mikrokomponente aus durchsichtigeni Material, beispielsweise 
aus Glas, bestehen. Dadurch ergeben sich weitere Moglich- 
keiten fur den Einsatz und die Verwendung des Mikrokompo- 
10 nenten-Anschlusssystems auch in Verbindung mit optischen 
Analyse - Systemen . 



In den Fig. 9 bis 16 sind verschieden ausgefuhrte optische 
Leitungsanschlusse 16 dargestellt, die jeweils einen opti- 
15 schen Lichtleiter 17, beispielsweise eine Glasf aseroptik, 
aufweisen. 

Bei dem in Pig. 9 dargestellten optischen Leitungsanschluss 
bef indet sich der Lichtleiter 17 im Inneren eines axial be- 

20 weglich gelagerten Hohlstempels 10, der tnittels einer Feder 
in Richtung der Mikrokomponente 7 gedruckt wird. Wie auch 
bei dem vorangehenden Ausfiihrungsbeispiel eines Hohlstem- 
pels ist der Ubergang von dem Hohlstempel 10 zur Offnung 
der Mikrokomponente 7 mitt els eines konzentrisch am Hohl- 

25 stempel 10 angeordneten Dichtungsrings 11, im dargestellten 
Beispiel ein O-Ring, zuverlassig abgedichtet . Die dem opti- 
schen Leitungsanschluss 16 zugeordnete Offnung des Licht- 
leiters ist unmittelbar bei einem Kanalabschnitt 16 der Mi- 
krokomponente 7 so angeordnet, dass der Lichtleiter 17 des 

30 an die Mikrokomponente 7 angedruckten Leitoongsanschlusses. 
16 direkt auf den Kanalabschnitt 18 gerichtet ist und von 
diesem nur durch ein Fenster 19 getrennt ist. Auf der dem 
Lichtleiter 17 gegenuberliegenden Seite des Kanalabschnitts 
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18 befindet sich eine Ref lexionsschicht 20. Auf diese Weise 
kann der Kanalabschnitt 18 durchleuchtet werden und das 
nach doppeltem Durchgang durch den Kanalabschnitt 18 wieder 
in den Lichtleiter 17 eintretende Licht fur eine Auswertung 
5 und Analyse verwendet werden. 

Bei dem in Pig. 10 gezeigten optischen Leitungsanschluss 16 
wird anstelle des starren Hohlstempels mit zusatzlichem 
Dichtungsring 11 ein Konus 21 aus elastischem Material ver- 
10 wendet. Der elastische Konus 21 fiihrt bei einer daran ange- 
passten Ausgestaltung der zugeordneten 6f f nung . der Mikro- 
komponente 7 zu einer einfachen und zuverlassigen Positio- 
nierung und Abdichtung des optischen Leitungsanschlusses 
16, 

15 

In den Fig. 11 und 12 sind die in den Fig. 9 und 10 darge- 
stellten optischen Leitungsanschlusse in jeweils abgewan- 
delten Ausf uhrungsf ormen gezeigt. In beiden Fallen ist kein 
Fenster 19 zwischen dem Kanalabschnitt 18 und dem Lichtlei- 

2 0 ter 17 angeordnet, so dass nur bei einem dicht anliegenden 
optischen Leitungsanschluss 16 ein Austritt des durch den 
Kanalabschnitt 18 stromenden Mediums verhindert wird. Der- 
artige Ausf uhrungsf ormen konnen in bestimmten Fallen besse- 
re und genauere Messergebnisse ermoglichen, da eine direkte 

25 optische Analyse des durch den Kanalabschnitt 18 stromenden 
Mediums erfolgen kann. 

In den Fig. 13 bis 16 sind verschiedene optische Leitungs- 
anschlusse 16 dargestellt, welche den Kanalabschnitt 18 zu- 
30 mindest einseitig ubergreifen. Die Leitungsanschlusse 16 
weisen dabei ein den Kanalabschnitt 18 uberbruckendes Ver- 
bindungselement 22 auf, bei dem an einer Seite oder an bei- 
den Seiten des Kanalabschnitts 18 jeweils ein bis an den 
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Kanalabschnitt 18 heranreichenden Lichtleiter 17 angeordnet 
ist. Auf diese Weise kanri/ wie beispielsweise in Fig. 14 
dargestellt, eine optische Transparenzmessung des durch den 
Kanalabschnitt 18 stromenden Mediums durchgefuhrt werden. 
5 Auch sind gemaS den Pig. 15 und 16 Ausfuhrungen moglich, 
bei denen eine entweder an dem Verbindungselement 22 oder 
bereits an der Mikrokomponente 7 angeordnete Reflexions - 
schicht 20 das aus einem Lichtleiter 17 austretende Licht 
nach einem ersten Durchgang durch den Kanalabschnitt 18 re- 

10 flektiert und nach einem zweiten Durchgang durch den Kanal- 
abschnitt 18 wieder in den Lichtleiter 17 zurGckwirf t . Die 
Mikrokomponente 7 weist im Bereich der fur die Messungen 
verwendeten Kanalabschnitts 18 an beiden Seiten des Kanal- 
abschnitts 18 Aussparungen 23 zum Einfiihren des optischen 

15 Leitungsanschlusses auf. 
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Patentansprtiche 

5 

1. Mikrokomponenten-Anschlusssystem mit einer Auf nahnievor- 
richtung fur plattenf 6rmige Mikrokomponenten und mit mehre- 
ren mit der Mikrokomponente verbindbaren Leitungsanschlus- 

10 sen, dadurch gekennzeichnet , dass die Mikrokomponente (7) 
und die Leitungsanschliisse (8, 9, 16) mittels einer Hubvor- 
richtiing (6) gegeneinander daruckbar sind. 

2. Mikrokomponenten-Anschlusssystem nach Anspruch 1, da- 
15 durch gekennzeichnet, dass die Mikrokomponente (7) mittels 

einer Hubvorrichtung (6) an die Leitungsanschliisse (8, 9, 
16) druckbar ist. 

3. Mikrokomponenten-Anschlusssystem nach Anspruch 1, da- 
20 durch gekennzeichnet, dass die Leitungsanschlusse (8, 9, 

16) mittels einer Hubvorrichtung (6) an die Mikrokomponente 
(7) druckbar sind. . 

4. Mikrokomponenten-Anschlusssystem nach Anspruch 1, da- 
25 durch gekennzeichnet, dass die Hubvorrichtung (6) mittels 

eines Exzenter-, eines Spindel- oder eines Kniehebelmecha- 
nismus manuell betatigbar ist. 

5. Mikrokomponenten-Anschlusssystem nach Anspruch 1, da- 
30 durch gekennzeichnet, dass die Hubvorrichtung (6)' mittels 

eines steuerbaren Pneumatikzylinders, eines elektrisch an- 
getriebenen Scherenhubtischs oder eines elektrischen Spin- 
deltriebs betatigbar ist . 
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6. Mikrokomponenten-Anschlusssystem nach Ansp2ruch 1, da- 
durch gekennzeichnet , dass das Mikrokomponenten- 
Anschlusssystem (1) einen Anschlussblock (2) mit durchge- 

5 fuhrten Leitungsanschliissen (8, 9, 16) aufweist und die Mi- 
krokomponente (7) mittels der Hubvorrichtung (6) in Rich- 
tung des Anschlussblocks (2) druckbar ist. 

7. Mikrokomponenten-Anschlusssystem nach Anspruch 4, da- 
10 durch gekennzeichnet , dass die in der Auf nahmevorrichtung 

aufgenommene Mikrokomponente (7) mittels eines an die Ab- 
messiangen der Mikrokomponente (7) angepassten Rahmens (3) 
positionierbar ist . 

15 8. Mikrokomponenten-Anschlusssystem nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Anschlussblock (2), der Rah- 
men (3) und die Hubvorrichtung (6) einen einseitig offenen 
Schlitz bilden, in welchem die Mikrokomponente (7) aufnehm- 
bar ist . 

20 

9. Mikrokomponenten-Anschlusssystem nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass mittels einer Kodierung des Mi- 
, krokomponenten-Anschlusssystems (1) die Ausrichtung daran 
angepasster Mikrokomponenten (7) bei der Aufnahme bestimm- 
25 bar ist, 

10- Mikrokomponenten- Anschlusssystem nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Mikrokomponente (7) eine 
Ausnehmung und der Rahmen (3) des Mikrokomponenten- 
30 Anschlusssystems (1) einen an die Ausnehmung angepassten 
Vorsprung aufweist . 
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11. Mikrokomponenten-Anschlusssystem nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet , dass die Auf nahmevorrichtxing elektri- 
sche und fluidische Leitiongsanschliisse (8, 9) zur Verbin- 
dung mit der Mikrokomponente (7) aufweist . 

5 

12. Mikrokomponenten-Anschlusssystem nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet/ dass die fluidischen Leitungsan- 
schlusse (9) jeweils einen Hohlstempel (10) aufweisen. 

10 13. Mikrokomponenten-Anschlusssystem nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Hohlstempel (10) an ihrer 
der aufgenoTTtmenen Mikrokomponente (7) zugewandten Offnung 
einen konzentrisch angeordneten Dichtungsring (11) aufwei- 
sen. 

15 

14. Mikrokomponenten-Anschlusssystem nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Hohlstempel (10) axial be- 
weglich und federnd gelagert ist. 

20 15. Mikrokomponenten-Anschlusssystem nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass die elektrischen Leitungsan- 
schliisse (8) federnde elektrische Kontakte (12) aufweisen. 

16. Mikrokomponenten-Anschlusssystem nach Anspruch 1, da- 
25 durch gekennzeichnet, dass die elektrischen Leitiingsan- 
schlusse (8) federnd gelagerte elektrische Kontakte (12) 
aufweisen. 

17- Mikrokomponenten-Anschlusssystem nach Anspruch 14, da- 
30 du2;ch gekennzeichnet, dass die federnd gelagerten elektri- 
schen Kontakte (12) als vorspringende , elektrisch leitende 
f ederbelastete Teleskopkontakte ausgefuhrt sind. 
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18, Mikrokomponenten-Anschlusssystem nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet , dass die Aufnahmevorrichtung optische 
Leitungsanschlusse (16) zur Verbindung mit der Mikrokompo- 
nente (7) aufweist. 



19. Mikrokomponenten-Anschlusssystem nach Anspiruch 18, da- 
durch gekennzeichnet , dass die optischen Lieitungsanschliisse 
(16) jeweils einen Hohlstempel (10) aufweisen. 

10 20. Mikrokomponenten-Anschlusssystem nach Anspruch 18, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Hohlstempel (10) an ihr-er 
der aufgenoramenen Mikrokotnponente (7) zugewandten 6ffnung 
einen konzentrisch angeordneten Dichtungsring (11) aufwei- 
sen. 

15 

21. Mikrokomponenten-Anschlusssystem nach einem der voran- 
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Hohl- 
stempel (10) axial beweglich und federnd gelagert ist. 

20 22. Mikrokoraponenten-Anschlusssystem nach einem der yoran- 
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Hohl- 
stempel (10) an seinem der auf genommenen Mikrokomponente 
(7) zugewandten Ende einen Konus (21) aufweist. 

25 23. Mikrokomponenten-Anschluss system nach Anspruch 22, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Hohlstempel (10) einen Konus 
(21) aus elastischem Material aufweist. 

24 - Mikrokomponenten-Anschluss system nach Anspruch 18 
30 dadurch gekennzeichnet, dass eln optischer Leitungsan- 
schluss (16) einen Kanalabschnitt (18) der Mikrokomponente 
(7) auf gegenuber liegenden Seiten libergreif t . 
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25- Mikrokomponenten-Anschlusssystem nach Anspruch 18 
dadurch gekennzeichnet , dass im Bereich eines Kanalab- 
schnitts (18) auf der gegenuberliegenden Seite eines opti- 
schen Leitungsanschluss (16) eine Ref lexionsschicht (2 0) 
5 angeordnet ist. 

26. Mikrokomponenten-Anschlusssystem nach Anspruch 18 
dadurch gekennzeichnet , dass im Bereich eines Kanalab- 
schnitts (18) auf der gegenuberliegenden Seite eines opti- 

10 schen Leitungsanschluss (16) eine Lichtquelle angeordnet 
ist . 

27. Mikrokomponenten-Anschlusssystem nach Anspruch 18, da- 
durch gekennzeichnet , dass ein optischer Leitungsanschluss 

15 (16) einen Kanalabschnitt (18) der Mikrokomponente (7) auf 
gegenuber liegenden Seiten so ubergreift, dass ein opti- 
sches Signal von der einen Seite des optischen Leitungsan- 
schlusses (16) durch den Kanalabschnitt (18) hindurch in 
die andere Seite des optischen Leitungsanschlusses (16) 

20 ubertragbar ist. 

28. Mikrokomponenten-Anschlusssystem nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet , dass die Hubvorrichtung (6) eine Auf- 
lageplatte {6a) fur die Mikrokomponente aufweist und die 

25 Temperatur der Auf lageplatte (6a) mittels Heiz- und/oder 
Kiihlvorrichtungen steuerbar ist. 

29. Mikrokomponenten-Anschlusssystem nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass zusatzliche Sensorelemente, Kon- 

3 0 trollelemente oder pneumatische Leitungsanschlusse in dem 
Mikr okomponent en - Ans chlus s sy s t em ( 1 ) int egr i er t s ind . 
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SO. Mikrokomponenten-Anschlusssystem nach Anspruch 1 oder 
29, dadurch gekermzeichnet , dass Fritten oder Membranen in 
den fluidischen (9) und/oder pneumatischen Leitungsan- 
schlussen angeordnet sind. 

5 

31- Mikrokomponenten-Anschlusssystem nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass mehrere Mikrokomponenten (7) 
gleichzeitig aufnehtnbar und in Parallel- oder Reihenschal- 
tung jeweils mit zugeordneten Leitungsanschlussen (8, 9, 
10 16) verbindbar sind. 

32. Mikrokomponenten-Anschlusssystem nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet , dass mehrere Leitungsanschlusse (8, 
9, 16) durch Verbindungsleitungen miteinander verbunden 

15 sind. 

33. Verwendung eines Mikrokomponenten-Anschlusssystems nach 
einem der Anspriiche 1 bis 32 zur Durchfiihrung von mi- 
krofluidisch gesteuerten chemischen Reaktionen. 

20 

34 . Verwendung eines Mikrokomponenten-Anschlusssystems nach 
einem der Anspruche 1 bis 32 zur Durchfiihrung von elektro- 
phoretischen Auf trennungen und Analysen von Proben. 

25 35. Verwendung eines Mikrokomponenten-Anschlusssystems nach 
einem der Anspriiche 1 bis 32 zur Durchfuhrxing von isotacho- 
phoretischen Auf trennungen und Analysen von Proben-. 

36. Verwendung eines Mikrokomponenten-Anschlusssystems nach 
30 einem der Anspruche 1 bis 32 zur Durchfuhrung von Polymera- 
se -Kettenreaktionen (PCR-Reaktionen) bei Proben. 
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37. Verwendung eines Mikrokomponenten-Anschlusssystems nach 
einem der Anspruche 1 bis 32 zum Verteilen von Probenmate- 
rial auf mehrere Mikrokomponenten. 

5 38. Verwendiing eines Mikrokomponenten-Anschlusssystems nach 
einem der Anspruche 1 bis 32 zum Sammeln getrennter Frak- 
tionen von Probenmaterial nach einer chromatograf ischen 
Auf trennung . 
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